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Uvod

V problematice mobility v geografii dva
tradicni teoretické pristupy:

Geografie Casu
Prostorové interakce

Jak se tyto teorie méni ve svétle rozvoje
ICT?

Jak nové projevy mobility zkoumat?

Jaké to ma dUsledky pro dopravni
planovani?
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Teoreticky ramec — Geografie Casu

e Lundska skola (Thorten Hagerstrand), 60. léta 20. stoleti

* Harvey (1990) mluvi v souvislosti s kvalitativnimi zménami €asu a
prostoru o ,Casoprostorové kompresi“, Giddens [1984, 1998] o
,Casoprostorove konvergenci®

» Kazdy clovék ma k dispozici €as, ktery je vazan na urcitou prostorovou
lokaci a denni navrat na misto spanku

* Ale: osobni rozdily v prismatech, projektech, kontext aj.
e 2rlzna mista a lidé maiji rGzny rytmus
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Geografie casu v novem  T°,
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Teoreticky ramec — prostorové interakce

 Klasicka agenda od 60. let 20. stoleti
(Edward Ullman)

* Gravitacni model a jeho odvozeniny
* Novy impulz: prostredi GIS a programovani
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Denna mobilita: spravidla
viazana na miesto bydliska

GEOGRAFII A POLITIKU

Denné rytmy, denna mobilita v priestore

S. Schonfelder, K.W. Axhausen / Transport Policy 10 (2003) 273-286

Daily urban system (Coombes
et al. 1979, Casado-Diaz 2000,

Halas&Zuskacova 2013...) (DENNA) MOBILITA

Funkény mestsky regién (Bezak dochadzka/dojizdka\ = (O Locations
2000, Halas et al. 2014, ...) denné rytmy Travel
LLMA (Local labour market Adopted from Maier, Passler, Ruppert and Schaffer (1977) 57

area ) Fig. 1. Simplified activity space representation.

TTWA (Travel to work area)
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Statické data:
Rozdiel medzi obvyklym a trvalym pobytom

* Pramen: Institut financnej politiky MF SR (,,Kolko je na Slovensku

pocet obyvatelov pocet obyvatelov rozdiel rozdiel ce p ec ka rov ? ”)

obec obvykly trvaly nominalne relativne , . , , v ,

Bratislava hl. o) e e, Data: administrativne zdroje (vlastnictvo nehnutelnhosti, Skola deti,

mesto 57264 491629 65,635 % sidlo zamestnavatela, atd. f; metoda klastrovania

Kosice 263583 246513 17070 7%

Presov 98 503 90 646 7857 9%

Zilina 94 476 87 907 6 569 7%

Nitra 92 684 84 037 8 647 10%

Banské Bystrica 85997 80 955 5042 6%

Trnava 82790 67 842 14948 22%

Trengin 61768 58 192 3576 6%

Martin 57 883 56 883 1000 2%

Poprad 54 286 53 283 1003 2% S =)

Dubnica nad 1‘ '.4,& ! \‘. .

Vahom 23440 24378 938 4% D52 i e S

Snina 19581 20032 451 2% oy ag‘%‘};;,

Partizanske 22 473 23235 -762 -3% 1~

Stara Luboviia 16 364 16 716 -352 -2% ool

Stupava 10773 12 051 -1278 1% -284.000 - -154.000

Krasno nad zégzggo_ -.;.S.Zﬁo

Kysucou 6574 6848 274 -4% | | -34.000 - 48.000

Spisska Bela 6 491 6816 -325 5% | oo

Nems3ova 6255 6 491 -236 -4% H e

Medzev 3274 4 266 -992 -23% B 1421.000 - 3576.000
] 3576.000 - 6569.000
B 6569.000 - 14948.000
B 14948.000 - 17070.000
B 17070.000 - 65635.000
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Data o dennej mobilite: s€itanie ODaB 2011)

17. Spésob dopravy do zamestnania, do skoly

a) Periodicita dochadzky denne inak ako denne nedochadza c) Trvanie cesty (minuty)
b) PrevaZujuci spdsob dopravy osobné auto viak autobus (nie MHD) MHO peso inv
KoSice
] ’ 7
Podiel dopravnych Mestd
V4 ] Pedo 3% 4% W Automobil
modov (priemer SR,
, , < B Viak
denna dochadzka, 2011) b
W Autobus
MHD .
W Peso
M Iné
flak M Nezistené
Autobus
o - Malé vidiecke obce (d
W Autobus Vidiecke obce ale vidiecke obce (do
Peto InéNezistené 200 ObyV.)
% 3% 3% . Indlezistené
N MHD Peso 3% 3%
8% s
MHD
7%
— 48% Automobil
M Nezistené 48%

29%
Autobus

28%

Viak
4% Vlak
3%
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Podiel dochadzajucich zelezni¢nou dopravou (2011)
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Legenda

— Jelezniénd teat’

= hranica obci

(] 0.000 - 0.018
[] 0.018 - 0.053
[ 0.053 - 0.110
B 0.110-0.191
B 0.191-0.306
B 0.306 - 1.000

Zdroj: §tatistick_\" urad SR, Autor: Jancovié¢
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Podiel dochadzajucich individualnou automobilovou dopravou (2011)

R
J LD 0’7

—— hranica obci

(1 0.000-0.209

[ 0.209 - 0.358

[ 0.358 - 0.468

B 0.468 - 0.534

0 25 50 75 100 km Bl 0.534 - 0.603
Bl 0.603 - 1.000

Zdroj: Statisticky irad SR, Autor: Jan&ovié
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Scitanie ODaB (2001, 2011) ako zdroj udajov o tokoch

dochadzky (1) =y m
Michniak (2016): porovnanie ey LT \K\

tokov dochadzajucich do centier :»w , ? /
dochadzky v rokoch 2001 a 2011 (@g w s W

Lubenil
Ks hnec

A Poltar
v
Zonox i 5’*"/\\) Lovinobaha 0.4
dy A
Gan v
Modry /\/\'
Kamen
~ 4? X regional border
Y e
A commuting centres with rapid growth
g of the number of commuters in 2001-2011

S ST W w Ccommuting centres with rapid decrease

of the number of commuters in 2001-2011
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Commuting centres with rapid growth an raid decrease of the number of commuters in 2001-2011

AoV A

regional borcer
district border
BA  district

The share of the number of commuters to Bratislava from
the total number of out-commuters in district in 2011 (%)

The number of commuters |
! ! 10,00 - 19,
Year  to Bratislava 0.01-2,49 B 10.00- 1999
———--—10 000 | 250-4.99 B z0.00 - 3499
1 | 5.00 - 7,49 B 5.00- 4999
0 125 25 50 75 100 2001 M 20m Ta0e [ 750-9.99 I so.00 - 7459

Figure 3. Commuting to Bratislava in 2001 and 2011.
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Scitanie ODaB (2001, 2011) ako zdroj udajov o tokoch
dochadzky (2)

Bezak (1990, 2000): toky
dochadzky vyuzité na
identifikaciu funkcnich
mestskych regidénov

Obr. 1. Funkéné mestské regidony na Slovensku (systém 91-A)
Zdroj: Bezak (2000).
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Scitanie ODaB (2001, 2011) ako zdroj udajov o tokoch
dochadzky (3)

Halas & Klapka (2015): vyuzitie dat o
dochadzke do centier na vymedzenie
velkosti zazemia miest

mmsmm Nova mobilita- vysokorychlostni dopravni systémy a dopravni chovani populace
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o

Interakce na bazi metropolitnich arealu

Data: CSU ze SLDB 2011 - populaéni velikosti obci a meziobecni dojizd’ka (pouZita celkova dojizd'ka
jakozto nejméné chybovy udaj)

Vymezeni integrovanych sidelnich systému (ISS):

* Do ISS zaclenény obce s populaci alespon 2500 obyvatel a se vzajemnou interakci alespon 40
dojizdéjicich/km (pocitdano s vzdusnou vzdalenosti centroid(i obci)

* |ISS byl oznacen jako metropolitni, pokud jeho populacni velikost presahuje 100 000 obyvatel.
Regionalizace

* ISS byly oznaceny za apriorni viceclenna jadra spolec¢nych regionl (polynodalni), ostatni obce byly
apriorné ponechany jako samostatné regiony s jednim jadrem (mononodalni). Tyto regiony byly
nasledné v poradi dle vzristajici velikosti agregovany podle nejsilnéjsiho vyjizdkového toku jadra
do dosazeni populacni velikosti 10 000 obyvatel.

* Alternativné byly provedeny téz dvé dalsi regionalizace:

* regionalizace bez tvorby ISS (vSechny regiony jsou mononodalni),

* regionalizace pouze k metropolitnim ISS (regiony jsou agregovany, dokud kazdy z nich
neobsahuje alespon jeden metropolitni ISS).






region_name mass_iss core_com_to_core_icore_hinterland_su hinterland_comioutflow_sum_is|hinterlad_core_ outflow_inflow_

SS m_iss _to_hinterland s rate rate

_iss

Praha 2139417 70 564 100 480 21 324 25 552 1,42 0,133
Ostrava 993 296 66 785 43 310 6 483 18 965 0,65 0,163
Brno 837 275 24 513 58 537 17 639 18 539 2,39 0,184
Hradec Kralové 442 639 11971 28 979 7981 16 452 2,42 0,336
Olomouc 442 455 14 383 33 486 6 620 16 165 2,33 0,297
Usti nad Labem 401 022 17 582 15676 2225 12 127 0,89 0,342
Plzen 391 274 12 086 25 629 9944 9622 2,12 0,202
Zlin 280 686 11 312 18 424 4 580 13 290 1,63 0,387
Liberec 262 061 8847 10012 2314 7727 1,13 0,365
Ceské
Budéjovice 246 697 5745 19 647 4 893 8 883 3,42 0,293
Most 238 329 11 933 7 986 857 9 105 0,67 0,438
Karlovy Vary 199 611 6 842 11 828 3115 5386 1,73 0,247
Uherské
Hradisté 184 828 9 034 15 203 4737 13 208 1,68 0,456
Vsetin 140 488 3626 9 865 2 383 7 858 2,72 0,495
Kolin 133 700 2374 10 074 2 693 9564 4,24 0,632
Mlada Boleslav 131 310 4323 9495 2011 6 545 2,20 0,413
§umperk 123 763 4947 9661 1 855 6 867 1,95 0,417
Jihlava 119 124 2438 8392 2170 5555 3,44 0,427
Novy Jicin 106 405 4934 6275 959 7429 1,27 0,611




Regionalizace — mezoregiony vzhledem k

metropolitnim ISS

50

[ metropolitni areal (ISS)
region metropolitniho arealu
- prazsky

' brnénsky

| ostravsky

© hradecko-pardubicky
- olomoucky

100 km

I plzensky
zlinsky
[ Ustecky
| Ceskobudéjovicky
- liberecky
mostecky
- karlovarsky




Marist integrity zazemi

Zména integrity polynodalnich regiond oproti mononodalnim
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Cestovny dennik (,,analégova” metdda zberu dat o mobilite)

Archaicka metoda, ale
vyhody: presny popis ciela
mobility i aktivit v priestore

Ukazka:

L. Vicen (2015) zistovanie
mobility na pilotnej vzorke
respondentov v Bratislave

Respondenti zo
Studienky
(zazemie
Bratislavy)

Respondenti z
Bratislavy

a jej zazemi)

Cas (min)

Peso

Priemerny ¢as presunov za tyzden
Bratislava a Studienka
(sposob prepravy)

Bicykel  Automobil Viak Autobus Motocyke

Sposob prepravy
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GPS logger ako zdroj dat o mobil

Nova mobilita- vysokorychlostni dopravni systémy a dopravni chovani populace

* Sveda&Madajova (2015):
kombinacia dat GPS + cestovné

denniky

GPS device Dary

=

GPX |Og (raw GPS data stream)

activity coding

feonina reckinick » station coding
" cieaning redundant records travel codin
visualisation identifying breakpoints and stations v g
inmap .
identifying transport means
fitling gaps (due to loss of signal)
XLS table XLS table
XLS table
synchronization
Corrections exogeneous data
activity duration correction, transport lines,
identifying missing activities, | <= | commercial facilities,
stations, or transport various map data
XLS table
Database —pStatistical GIS <¢— GiSlayers
software
managening & T statistical path density,
eries analysis hotspots & blackholes,
il A behavioural patterns, ...
v
7
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T
/i .;it:‘::: pe 3
graphs maps, animated maps
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sisk|euy
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Fig. 3: The visualization of time-space paths of two families (eight individuals) in Bratislava (Slovakia). Family “A”
lives in the city centre, family “B” in the suburban zone. The different spatio-temporal pattern is obvious.
Source: authors
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Big-data: vyuZitie dat mobilnych operatorov pre ucely
spresnenia demografickychdat & ™\

« Sveda, Barlik & Podolak
(2019): Odhad
populacnej velkosti
obci v zdzemi Bratislavy R
s vyuzitim lokalizacnich
udajov mobilnej siete

286 000

OBYVATELOV V ZAZEMI
RATISLAV o

1. N T B R I T JUNRPURI IR I I IR N ST NI P P ST
Obr. 3. Odhad poctu neprihldsenijch rezidentov v obciach funkéného mestského regionu Bratislava. Pocet nepri- I s-»
ZTAcortirh vare N A e P e ey = T | Pp—— et Aadvac Foart et rta o MaclAATA 1 11 | ———
hldsenijch rezidentov je vyjadreny) ako pocet SIM-kariet, ktortjch adresa registrdcie sa nachddza v inom okrese,

. s Aahor 10 Moot 1nkald ziet . Y + T e e O 1l Ac A STV 3
ako je obec ich nocnej lokalizdcie. Zdroj: Market Locator SK, vlastné spracovanie. ™ [ eszopadov
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Vyuzitie dat mobilnych operatorov na |dent|f|kaC|u tokov

* Sveda&Barlik (2018) Denna dochadzka v
metropplltnom regione Bratislava (cca 191 tisic

SIM kariet mobilnych operatorov)

"home” localization (20 - 05 h)
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global identity. Source: Mobile localization data of Slovak Telekom (N=191,404)

Figure 1. Home and work localization in the Bratislava metropolitan area: Kernel density of mobile phone users localized by cell
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zmeny mobility: Casove aspekty

ZMENA CASOVE DOJIZDKY DO ZAMESTNANI vV CESKU ZA POU MEZI ROKY 2001 - 2011

ZMENA VZDALENOSTNI DOJIZDKY DO ZAMESTNANI V CESKU ZA POU MEZI ROKY 2001 - 2011




Faktory zmeéeny mobility (CVVM 2017, 1079
respondentu)

3 N o y Hlavni pricCiny zmény mobility za poslednich 10
Zména mobility ve srovnani se stavem pfed 10  let (podil dotazanych, kterou odpovéd' uved|
lety alespon na jednom ze tfi mist)

Zména pracovni aktivity

Zména v traveni volného ¢asu
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Zména finanéni situace
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Faktory zmeny mobility (CVVM 2017

MM.3 Zména jeho mobility v prabéhu 10 let: snizila se
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Fraguenny

zmeny mobility: Casoveé aspekty

T [E te pordsipy colie'ss moagta bl pedla o s o retl Boours ebllesse i

]

INLEN F1B

e ODCHOD

-isgres Histogram Histogram
for IDE.19= mala vesnice, osada, samata for IDE.19= velké mésto
ey 5 T = bbsan = 07-0T- 23 &7 —
el e » DT e _ 5. Derv. = 0,0675 drye ]
- N
el 50
40|
= ==
g ¥ &
- L1
4 & a0
’ | @ |
e [T
10
207
| 10
83283 ¢88¢42322 333 I B e N R
: = = = = E E 8 8 8 8B B2 8 8 8 5 8 8 23888888 ¢28¢gg28¢82¢88s
g 2 2 28 2 2 8 2 88 8 2 8 8 5§ 5538328585858 8884%8%8s+s8
MM1c_ODCHOD MM1c_ODCHOD
IDE.189 velikost obce subjektivné
predmésti
velkého
mésta nebo
sidlov
hezprostfedni
hlizkosti mala vesnice,
velkého stiedné velké osada, )
velké mésto mésta mésto malé mésto | velka vesnice samota jiny typ sidla MEWI
Mean Mean Mean Mean Mean Mean Mean Mean
MM1c_ODCHOD 8:06 7.3z 8:03 7:43 713 716 9:00

Mean = 08:08:30
Stel. Dev. = 0,0934 days
N =233



Souvislost mezi zménou mobility

a pouzivanim informacnich
technologii

Dopady pouzivani ICT na dopravni intenzity

(Mokhtarian 2002):

e Substituce (nahrazeni)
* Generovani (vytvareni)
* Modifikace (Uprava)

* Neutralni (bez vlivu)
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Vyuziti udaju z mobilnich telefonnich stanic muze
pomoci zachytit dynamiku a diferenciaci mobility x
nepresnost dat, GDPR atd.

= |CT rozSiruji realny prostor o prostor virtualni,
potreba osobniho kontaktu ovsem pretrvava a ICT ji
mohou i zvySovat = potieba dopravy

= Nejsilnéjsi interakce se presouvaji na vyssi regionalni
rad:
= metropolitni aredly vs. nemetropolitni Uzemi
= Uvnitr ISS metropolitnich areall

Geografické aspekty:
= Sblizovani dopravniho chovani mésta a venkova v ramci
,homogenizace” Zivotniho stylu

= Rytmicita lokalit v zavislosti na pozici v regionalni hierarchii
a otevrenosti

= \/Sechno je velmi rozmanité a vsechno je jinak — jak
to zohlednit v dopravni politice?
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