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1. Uvod — co vime o big data

= zasadni prinos big data:

Komplexni informace o vSech typech pohybu v prostoru —
prilezitost zkoumat nové a presnéji tradicni fenomeny:

prostorovost mobility

temporalita mobility

prostorove vztahy

sitove analyzy

kvantifikace poptavky po prepravé
struktura segmentl poptavky

V V V VYV VYV VY
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* rizika pouziti:

» omezena hloubka informace (jen zaznam pohybu) — schazi
motivace, identita, postoje, ...:

o trajectory data rich but activity information poor problem (Gong et al.,
2015; Chen et al., 2016)

o defective conclusion about individual behaviour drawn from data about
aggregate behaviour (Chen et al., 2016, 291; Freedman, 2002)

o human movement is not simply the result of mechanical process, but to a
great extent influenced by a number of factors that vary from place to
place and from population to population (Chen et al., 2016, 292)

> techniky sbéru a upravy dat:
o okamziky detekce SIM karet a dalSi technické zalezitosti
o  posun informace — s ¢im vyzkumnik ve vysledku pracuje

ITREGEP
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> reprezentativhost dat (Patel et al., 2006; Wang et al., 2014, Chen
et al., 2016):

o phone proximity
o vlastnictvi vice telefonu
o mira penetrace

> velikost datasetl — naro€nost na zpracovani

> new scientistic, positivist, quantitative turn (Schwanen, 2015, 2016,
2017)

ITREGEP
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Prakticke vyuziti big data — sledovany ucel

YV V VY

mésta: Rim (Calabrese et al. 2011), Abidjan (Berlingerio 2013),
Boston (Calabrese et al. 2013), Budapest (Tettamanti et al. 2012)

rozsahlé oblasti, omezena analyza: Pobrezi slonoviny (Liu et
al. 2014), Rakousko (Horn a Kern 2015, Elias et al. 2016),
Senegal a Pobrezi slonoviny (Gundlegard et al. 2016)

paralelni dotaznikové setreni (Bohte — Maat 2008, Chen et al.
2010, Gong et al. 2011, Liu et al. 2014, Calabrese et al. 2011,
Calabrese et al. 2013, Chen et al. 2014)

meésto Brno — pohyb a pritomnost obyvatel
ZSSK — dojizdka do Bratislavy
CD - linka Plzefi-Praha

ITREGEP
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2. Nase zkusenost s big data — pripadova studie V. MeziriCi

= projekt TACR &. TD03000061 Vyznam regionalnich terminélc
vysokorychlostnich trati pro hustotu dopravnich proudu (2016 - 2017):

>  cil projektu — vytvoreni metodiky pro hodnoceni socio-ekonomickeho
vyznamu regionalnich terminalu pfipravovanych vysokorychlostnich
trati (VRT)

= vyuziti big data v projektu:
> stanoveni rozsahu zazemi potencialniho regionalniho terminalu VRT

wrwvrs

> stanoveni souCasné sily vazby k cilum potencialni VRT — velikost
proudd mezi Velkomezificskem a Prahou a Brnem, respektive jejich
metropolitnimi regiony

> testovani metodiky (!)

ITREGEP
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vysokorychlostni
trat (VRT)

-

metropolitni
oblastMO1

stanovené okoli vymezeni
uvazovaného zakladnioblasti
regionalniho terminalu Z0

RUT

jednotlivé obce metropolitni
oblastMO2

spadové
centrum

uvazované mezilehlé
stanice VRT

CuUT

zakladnioblasti

uvazovany regionalniterminal,
ktery je predmétemanalyzy UT
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atrib

uty porizenych big data:

» obdobi:

YV V. V V

o mésic bez sezénnich vykyvu (bfezen, duben, Fijen, listopad)
o my — stfeda, 20. IV. 2016

prostorove atributy dat:

o obec jako zakladni uzemni entita (eliminace lokalizaCni
nepresnosti big dat)

vIrwv s

+ PV) / Brno (Brno + BO)

casova specifikace cesty (odjezd a prijezd)

opakovani cesty (anonymizovany kod)

kvantifikator count — pfepocet trzniho podilu na celou populaci
125 251 radku

ITREGEP
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index timefrom timeto KOD_OBEC_P_from KOD_OBEC_P_to id count

747/ 3 5,25 584282 597007 63 2,63

86 325 6 581321 597007 72 2,92
129 4 5 582786 597007 115 2,31
245 4,75 6 584801 597007 220 2,73
313 5 6,5 583839 597007 283 231
327 5 7,5 583120 597007 297 27l
382 5,25 6,5 584002 597007 352 2,05
436 55 6 597171 597007 403 1,74
539 S5 6,75 584207 597007 506 3,79
540 5,75 6,75 583995 597007 507 2,64

Poznamky: index — Cislo fadku v databazi
timefrom — okamZik zahdjeni cesty (Casové udaje jsou prevedeny do desetinné soustavy)

timeto — okamZik ukonceni cesty (¢asové Udaje jsou prevedeny do desetinné soustavy)

KOD_OBEC_P_from — kéd obce, v niZ byla zahdjena cesta, podle &iselniku obci CISOB (CSU)
KOD_OBEC_P_to —kaéd obce, v niZ byla ukon¢ena cesta, podle ¢iselniku obci CISOB (CSU)

id —anonymizovany kéd SIM karty
count — index udavajici trzni podil spole¢nosti T-Mobile, index umoZiiuje prepocet tdaju
na celkovou populaci

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku

ITREGEP

10



MASARYKOVA
UNIVERZITA

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku

ITR

e
(7]
m
o)

11



MASARYKOVA
UNIVERZITA

= vysledky analyz zaloZzenych na zpracovani big data

ooooo

Pocet obci Pocet obyvatel Pocet cest do Velkého
Mezifici
(abs.) (%) (abs.) (%) (abs.)  k poctu
obyvatel
(%)
RUT Velké Mezirici celkem 59 100,0 117 895 100,0 4822
z toho samotné Velké Mezirici:
Velké Mezirici il i 7 11 645 9,9 2
z toho obce prifazené do RUT na zakladé relativniho kritéria (pomér cesty/pocet obyvatel):
>25,0% 11 18,6 6 941 5,9 2 064 29,7
>10,0 % and <25,0% 28 47,5 9 599 8,1 1311 13,7
>5,0% and <10,0 % 14 23.7 8403 il 559 6,7
z toho obce prifazené do RUT na zakladé absolutniho kritéria (pocet cest):
Trebi¢, Zd'ar nad Saza- o 8,5 81 307 69,0 888 1 X b

vou, Namést nad Osla-
vou, Nové Mésto na
Moravé, Bystfice nad
Pernstejnem)

Pramen: CSU (2017), databaze big dat

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku ITREGEP 12
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vvvvv

Pocet cest do:

Prahy prazského Brna brnénského
metropolitniho metropolitniho
regionu regionu
(obec Praha) (obec Praha, (obec Brno) (obec Brno a okres
okresy Praha- Brno-venkov)
zapad a Praha-
vychod)
RUT Velké Meazirici 1189 1505 4451 7 510

Pozndamka: v tabulce jsou vycisleny jen cesty v jednom sméru, konkrétné z RUT Velké Meziri¢i do Prahy a do
Brna; cesty zpét uvedeny nejsou
Pramen: databaze big dat

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku ITREGEP 13
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ifisko - £as zahdjeniviech cest Velkomezifi¢sko - €as ukonéent cest do Velkého Mezifici
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3. Big data pro Novou mobilitu — k cemu je chceme?

= nikoli konkuren&ni model (MD, SZDC, Jaspers, ...)

= kombinace s ostatnimi metodami a jejich verifikace

= zakladni vyzkum podle zaméfeni modulu:
o kvantifikace poptavky po prepravé ve stopé€ budouci VRT,
o prostorové rozlozeni poptavky (kde cesty zaCinaji a konci),
o modalni skladba poptavky, ...

spoluprace mezi moduly

inovovana metodika predikce poptavky po preprave
odhad prepravniho potencialu VRT v Cesku
predikce vlivu VRT na ¢eskou ekonomiku

YV V V VY

ITREGEP
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Objednavka big data — prubéh pripravy

= predmeét: méreni skuteCné mobility pomoci signalizaCnich
dat mobilnich operatoru (big data)

= garant nakupu: ESF MU (M. Kvizda)

= prima navaznost na moduly: A (M. Kvizda), B (M. Marada),
D (M. Kvizda), E (Z. Tomes), H (D. Seidenglanz), | (D.
Seidenglanz) a K (M. Sauer)

= pracovni skupina: M. Kvizda, Z. Tomes§, D. Seidenglanz,
M. Sauer, V. Pafil, O. Repik a N. Voracova
= terminy:
o vyhlaseni do konce XI. 2018
o plnéni do konce VI. 2019

ITREGEP
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Objednavka big data — prostorové vymezeni

Legenda 1
@ Kicova centra pro VRT
w— \/ymezeni BigData

Legenda 2

POU_2st_45min_60kmh

—

|1 POU_centrum_30km_60kmh
| | zazemi_metropole

Denni dojizdka
—— 50-250
— 261 - 500
e 501 - 1 000
w1001 -2 000
w— 2 001 - 5 822

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku
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= struktura dat identicka na trasach Praha — Ostrava, Praha — Brno,
Brno — Ostrava

= vSe, co projede po hranév P — B — O, s identifikaci poCatku a
konce cesty;

= vSe, co pfijede do Prahy z prostoru Némecka,;
= vSe, co prijede do Brna z prostoru Rakouska a Slovenska;
= vS8e, co pfijede do Ostravy z prostoru Polska a Slovenska.

Legenda 1 Legenda 2
@ Kikova centra pro VRT NN
—\\ymezeni BigData

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku ITREGEP 18
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Objednavka big data — minimalni pozadavky

unikatni identifikator osoby (anonymizovany);
identifikace po€atku a konce cesty:

o minimalné POU v ramci CR,

o stat v pripadé zahranicnich cest;
identifikace zemé ptlivodu vlastnika SIM;
rozliSeni dopravniho médu (zeleznice, silnice);
Cas zahajeni cesty;
cas ukoncéeni cesty;

ITREGEP
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= jdentifikace opakovani cest;

= urCeni zakladnich demografickych a socioekonomickych
charakteristik cestovatelu;

= ¢asovy rozsah sbéru: minimalné jeden typicky tyden s
rozliSenim jednotlivych dni

o Vvarianta A: kontrolni sbér za dva obdobné tydny
o Vvarianta B: jeden tyden v turistické sezong, jeden mimo
sezonu

o varianta C: 1 tyden < obdobi sbéru < 1 mésic

ITREGEP
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= opustilijsme:

o monitoring nacestnych stanic,

o alokaci jednotlivych cest do urovné konkrétnich spoju,
o rozliseni IAD x autobus,

o diferenciaci tras.

= k diskusi ??7?

misto obvyklého pobytu (noc /pracovni den),

misto prace (den),

misto vikendoveho pobytu (noc / sobota),

segment ekonomiky, kde jsou zaméstnani (napr. dle NACE,
pozice v zamestnani podle vlastnictvi firemniho telefonu).

O O O O

ITREGEP
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Objednavka big data — jak data vysoutezime?

nabidka souboru dat a metodiky, ktera umozni co nejlépe
naplnit aéel vyzkumu pfi dodrzeni minimalnich pozadavku a
za prijatelnou cenu.

dvojobalkova metoda:
> posouzeni vécneho naplnéni a obodovani,
> s odstupem hodnoceni ceny.

opakovani zakazky — opce na dalsi nakup;
overovaci faze — slyseni vitéze.

ITREGEP
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Ukoly:

» specifikovat ucel vyzkumu,

» stanovit parametry zvysSeni kvality dat,
» urcCit vahy kriterii hodnoceni,

» stanovit hodnotitele.

ITREGEP
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Ukol — specifikace téelu

Modul A - Analyza a modelovani poptavky v osobni doprave

» Inovace metod analyzy a modelovani existujici poptavky po
osobni doprave;

» kvantifikace vnitrostatni pfepravni poptavky mezi metropolemi a
na ramenech do zahrani€ni (viz mapa).

Modul B - Faktory ovliviujici mobilitu
> identifikace skladby a sily definovanych dopravnich proudu (viz

mapa);
» identifikace ucelu cesty: turistické a sluzebni cesty.

ITREGEP
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Modul E - Analyza intermodalni a intramodalni konkurence
v odvetvi osobni dopravy

» identifikace modalni skladby dopravnich proudt mezi
metropolemi (viz. mapa) v rozliSeni pouzitého dopravniho
prostfedku: IAD, autobus, viak;

» kvantifikace cest v rozliSeni na pouzitou sluzbu a dopravce:
CD, RJ, FlixBus, atd.

ITREGEP
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Modul H - Vystavba systému vysokorychlostni dopravy a )
souvisejici zmény dopravni obsluhy a dostupnosti v prostoru CR
a stredni Evropy

» identifikace poCtu cest mezi metropolemi s poznanim
skuteénych pocatku a koncu jednotlivych cest (viz mapa);

» odhad zmén v kvalité dostupnosti, tzn. jak velké skupiné
cestujicich se diky vystavbé VRT zmeéni/zlepsi dopravni
dostupnost do narodnich Ci stredoevropskych metropoli;

» podklad k navrhu adekvatnich konceptd/modelu dopravni
obsluhy v soustavé zahrnutych stfedisek.

ITREGEP
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Modul K - Cestovni ruch

» odhad objemu a struktury turistickych proudu do vymezenych
metropoli (Praha, Brno, Ostrava), které se uskuteCni v ramci
definovanych koridort (viz mapa);

» Iidentifikace puvodu a pohybu zahrani¢nich navstévniku, ktefi
se pohybuji po trasach vymezenych mapou.

Vynechavame moduly D a I.

ITREGEP
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Ukol — parametry zvySeni kvality dat

= podrobna identifikace po&atku/konce cest — obec, POU, okres, ...
= presné stanoveni ¢asu zahajeni/ukoncCeni cesty,
= dlouhy Casovy usek analyzovanych dat (mésic),
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Ukol — urgit vahy kritérii

= odborna uroven

= rizika

= pokrocilé feseni

= vlastnosti a schopnosti
projektového manazera

= nabidkova cena

» max. %
» 10-20 %
» 20-30 %
» 5-10%

» 20%
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Ukol — stanovit hodnotitele

= garanti dot€¢enych modulu
= zastupci dopravcd CD a ZSSK

» 0Soby poverene zadvavatelem (MU): M. Kvizda, Z. Tomes,
D. Seidenglanz, M. Sauer

» externi (partnefi): M. Marada, J. Chmelik, M. Farbiak

Ekonomicko-spravni fakulta — Institut pro dopravni ekonomii, geografii a politiku
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Dékuji za pozornost.

Nova mobilita— vysokorychlostni dopravni systémy a dopravni chovani populace

EVROPSKA UNIE I\K)ﬁ‘,
Evropské strukturaini a investicni fondy r

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
vyzva €. 26: Dlouhodoba mezisektorova spoluprace
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008430
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